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1 EINFUHRUNG

Das vorliegende Dokunstelitdas integrierte und kommunenscharfe Klimaanpassungskahedpefieinden
Aldenhoven, Inden, Niederzier, die Landgemeinde Titz, sowie die Stadte Jilich und Linnittede®KZises D
dieses Konzagstist es, die Region auf die Herausforderungen des Klimawandels vorzubereiten und MaRnahmer
Anpassung an die klimatischen Veranderungen zu entwickeln und umzusetzen.

Der Kreis Diren liegt im Westen Noridesitialens und umfasst eine Flache von etwa 940 Quadratkilometern. Die
Region ist gepragt durch eine abwechslungsreiche Topographie, die von der Niederrheinischen Bucht bis hin zt
reicht. Diese geopghesche Vielfalt fuhrt zu unterschiedlichen klimatischen Bedingungen innerhalb des Kreises, d
sich in den letzten Jahrzehdtutlich verandert haben. Der Klimawandel hat bereits splrbare Auswirkungen au
die Region, darunter steigende Temperaturen, veranderte Niederschlagsmuster und haufigere Extremwettere
nisse wie Starkregen und Hitzewellen.

Um den unterschiedlichen klimatischen Herausforderungen gerecht zu werden, wurde der Kreis Diren fir die E
lung des integriertédlimaanpassungskonzejpedrei Cluster eingeteilt (¥dbildund). Diese Cluster ermogli-

chen eine gezielte und differenzierte Betrachtung der klimatischen Bedingungen und Anpassungsbedarfe in de
schiedenen Teilgebieten des Kreises.

Ubersicht

Cluster 1
Cluster 2
Cluster 3

\

Abbildund: Einteilung der Cluster des Kreises Diren im Rahmen der Konzepterstellung (eigene Darstellung).



Das Cluster 3 umfasst die kommunenscharfe Betrachtung der Zielgebiete der Jilicher Borde mit den Geme
Aldenhoven, Inden, Niederzier, die Landgemeinde Titz, sowie die Stadte JiulicBiendn Clnsterspezifi-

schen Klimaanderungen und ihre Auswirkungen auf die verschiedenen Handlungsfelder werden in diesem B
detailliert analysiert. Dabei wird auBdistandsaufnahmad die Betroffenheitsanalyse des Clusters mit seinen
Kommunen eingegangen. Des Weiteren werden die Gesamtstraiegrisbeieikgung, die MaRhahmenentwick-

lung, die Verstetigungsstrategie, das Controllingkonzept und die KommunikationsKirgitegjibedetrieben.

Dies bietet die Grundlage, eine umfassende nachhaltige Klimaanpassungsttidtegradieim Kreis Diren
umzusetzen

2 BESTANDSAUFNAHME

Die Bestandsaufnahme dient als Ausgangspunkt des integrierten Klimaanpassungskonzeptes und stellt die Kli
schen Veranderungen basierend auf Klimaindizes fur die Vergangenheit und die Zukunft fir unterschiedliche En
lungspfade dar.

NordrheifdVestfalen (NRW) ist das bevoélkerungsreichste und auch am dichtesten besiedelte Bundesland Deu
lands. Aufgrund der zahlreichen bestehenden urbanen Raume sind thermische und bioklimatische Belastunge
Bevolkerung relevant und werden durcKldeawandel in der Zukunft in ihrer Bedeutung'siiydhlasst sich
groRraumig einer warmgemafigten und feuchttemperierten Klimazone zuweisen. Dabei ist das Bundesland
eine abwechslungsreiche Topographie mit Erhebungen zwisbise84E0 (ber dem Meeresspiegel charakteri-

sierf. NRW kann aufgrund dieser Topographie in acht GroRRlandschaften unterteilt werden. Zum einen existiere
Mittelgebirgslandschaften: das Bergische Land, die Eifel,-dasdSaiegerland sowie das Weserbergland. Dazu
kommen die Tiefebenen. Dieselimrstaus der Niederrheinischen Bucht, dem Niederrheinischen Tiefland, der West
falischen Bucht und dem Westfélischen Tiefland. Der Kreis Duren befindet sich in der Niederrheinischen Bucl
der Eifel und ist von einer diversen Landnutzung®*gepragt

Klimarelevante Informationen werden in Norddestialen Gber das Landesamt fur Umwelt, Natur und Klima
NordrheifWestfalen (LANUK NRW) bereitgestellt. Dieses hat mit dem Klimaatlas NRW eine webbasierte Pla
erstellt, welche eine Vielzahl an Infamem zu verschiedenen Klimaindizes zur Verfligung stellt. Dabei kénnen
Informationen kartographisch dargestellt werden, was lokale Betrachtungen erméglicht. Daten kdnnen bis auf |
munaler Ebene extrahiert werden. Daflr greift das LANUK auf dasharStatigreinetz des Deutschen Wetter-
dienstes (DWD) zurtick. Es existieren Zeitreihen zu Klimaindizes seit 1951, im Fall von Temperatur und Nied
seit 1881. Diese Stationsdaten wurden vom DkiD*dlgrlRaster unter Beriicksichtigung der Gefiogtato

phie interpoliert und die Jahre alda&8be Klimanormalperioden aggregiert. Dies bildet die Datengrundlage fur das
beobachtete Klimageschéhdrariiber hinaus wurden Informationen aus dem CatRaRE Projekt (Katalog fi

0 anl Ir i1 5 v m-Westatef: FANDMI I HE & ke b Ak Haky [Hal Aqeyl Hf«-ayLt 7i7s L H ~(
richte/Fachbericht_8@imaanalyse_wegiesichert.pdf.

20 an0 ittt i+ @Tf &y -~ yn fA" 8y ' -3 Taqesf. fyndqT dmndanupibl/g jpfoladt: ~ & f o &
ter/09Factsheet NRW_211210.pdf.

30 an0 ittt i+ @Tf &y -~ yn fA" 8y ' ~23 Taqesf., fyndqy dmindanixhibl/e jnfoiadt: ~ & f q &
ter/09Factsheet. NRW_211210.pdf.

‘0 an0 wmiqeaff - af' arole Hrwplekaged 4 .  q3Adeaff aqf qykz. 9nadAqesrf
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StarkregenereignisseKiapitel 2.8erganzt. Die folgenden Abschnitte bieten einen Uberblick tiber das Klima im
Bundesland sowie Uber die Klimaentwicklung im Kreis Duren und des jeweiligen Clusters.

Die vergangene sowie zukunftige klimatische Entwicklung im Kreis Durens wird nachfolgend beschrieben. De
lands Regionen kdnnen basierend auf klimatischen Eigenschaften in sogenannte Klimaraumtypen differenziert
dert. Der Kreis Duren fallt dabei aufgrund seiner diversen Geographie sowohl in den Klimaraumtyp Nordweste
auch in den Klimaraumtyp Mittelgebirge. Der Klimaraumtyp Nordwesten erstreckt sich vorrangig-tber Nordrf
Westfalen, Niedersachsen und Hamhbardoifige Klima zeichnet sich durch geméaRigte Temperaturen, eine grofRe
Anzahl an Starkregand Starkwindtagen sowie eine geringe Anzahl-amérbickentagen aus. Fur die Zukunft
werden hier ein vergleichsweise moderater Temperaturanstiedjcher dastieg der Starkregentage und eine
Abnahme der Frosttage projiziert, im Vergleich zu Kistenregionen werden den Nordwesten jedoch deutlich hat
Temperaturextreme ereilen.

Der Klimaraumtyp Mittelgebirge wird durch ein kihl gemaRigtes Klima charakterisiert. Fir die Zukunft werden ir
sen Regionen steigende Winterniederschlage (seltener als Schneefall und haufiger als Regen) und eine ganz
Zunahme an Starkregentagegnustiziert. Die Sommermonate hingegen konnten abnehmende Niederschlagsmel
gen und zunehmende Trockentage verzeichnen.

2.1 KLIMAPROJEKTIONEN FUR NORBERHRINEN UND DEN KREIS DURE

Aussagen zur Klimazukunft werden meist anhand von Simulationen mit einer Modellke i cuReGilorel-
modelenberechnet. Das Globalmodell simuliert langfristig und grof3raumig bedeutsame Prozesse einzelner Sut
teme deKlimasystem@&tmosphar&iosphareHydrospharé.ithosphareKryosphaje Aufgrund der groben Auf-

I6sung dieser Globalmodelle kénnen viele kleinrdumige Prozesse jedoch nicht explizit berechnet werden. Dies
gabe Ubernehmen Regionalmodelle. Sie berechnen auf einem feineren Raster regionalklimatisch bedeutsame
zesse.

Fur die Interpretation eirgimulation des zukiinftigen Klimas ist die Abschatzung ihrer Unsicherheit grundlegenc
Modellunsicherheiten werden mittels der Bandbreite eines Ensembles von Modellergebnissen quantifiziert. Hi
werden unterschiedliche Globadl Regionalmodelle kondyiniinterne Klimaschwankungen werden durch Mitte-
lung Uber 30 Jahredirigt Erst diese statistische Betrachtung des Wetters definiert das Klima. Schon in naher Z
kunft dominiert allerdings die Unsicherheit resultierend aus den ungewissen zukitindtiggiaJemissionen.

Grundlage fur die Klimaprojektionen in NRW sind Projektionen aus@e@REEROND ReKiIEsHierbei han-

delt es sich um eine Auswahl von Simulationen aus den Projekten "Coordinated Downscaling Experiment for El
und "Regionale Klimaprojektioneerrblke fur Deutschland”. Sie wurden unter Berticksichtigung der Geléandehdhe
auf ein feineres 5 km x 5 itter interpoliert und Biksrrigiert.

Das raumliche Mittel der Klimaindizes (Mittlere Jahrestemperatur, Sommertage etc.) wurde Uber die sich im Ge
mittel von NRW befindlichen Gitterpunkte als Anderungen gegeniiber der Referen2pefidueeldifiet. Um

*na, 8q  3~yna‘ fa- -Jryinf THer es\indfeyaffu e BAS ¥ EFT &1k TA&- I Hafynt | deq3akel H-

STaT P i1f i+ mckaqa- Ak-yl &y '+ ndy Tqesf'' Ayflkedy- /[fimaszénardnkifnass ' +4 4.
zenarien_node.html.


https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Klimasystem
https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Biosph%C3%A4re_im_Klimasystem
https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Hydrosph%C3%A4re
https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Lithosph%C3%A4re_und_Pedosph%C3%A4re_im_Klimasystem
https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Kryosph%C3%A4re_im_Klimasystem

eine statistisch belastbare Beschreibung des Klimas zu gewéhrleisten;jairigemd@itendes Mittel verwen-
det.

Um den Unsicherheiten zukinftiger Emissionen Rechnung zu tragen, werden die beiden Emissionsszenarien
~yn HJIgs3gr T&l &ay138k14&° " &qq~ 3 Tf 3Kngiegs dadwahrend RCP§5 5 1

ein pessimistischeres 'Waeitabisheri * 4y fzen 3a‘ I Hzde 3~ L njfKonzeniaiond ey & :
ausgeht. Diese Szenarien sind im 5. Sachstandsbericht des IPCC Uber ihren zusatzlichen Strahlungsantrieb &
des Jahrhunderts definiert. Im Kontext des 6. Sachstahdsberinja © |, §JJ . - knjay njed o
“H,f li i @boifdeng)aDjese gebbn etne ckonomisché dndl 8 qq‘ I Hfé~ qell HA BA
deza‘'ay f e. & JInylay Ef enNny §f H.f~ :

@5 Ted 11§ 33
menden Herausforderungen an die mitigierende und adaptierende Klimapolitik dargestellt sind:

1 SSP1: eine Welt des auf Nachhaltigkeit ausgerichteten Wachstums und der Gleichberechtigung,
1 SSP2: eine Welt, die die gegenwartige Charakteristik zuktinftig beibehélt,

1 SSP3: eine fragmentierte Welt des wiederauflebenden Nationalismus,

1 SSP4: eine Welt standig wachsender Ungleichheit,

1 SSP5: eine Welt des schnellen und uneingeschrankten Wachstums der Wirtschaftsleistung und des Er
verbrauchs.

Die SSBzenarien zeigen, dass die Ziele des Pariser Klimaabkommens (vgl. RCP2.6) deutlich verfehlt werden, \
Auswahl der verwendeten Szenarien begAbluiitung).

Die Modellunsicherheit wird mittels der Bandbreite als Bereich, in dem alle Klimaanderungssignale liegen, ang
ben. Dazu wird dag¥s®erzentil dargestellt, auch als Median bekannt. Um die Verteilung der Simulationsergebnis
darzustellen, werden zusétizhuch das ¥Perzentil und das 88Perzentil dargestellt.
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Abbildun@ Strahlungsantriebe von-88§isSzenarien ohne zusatzliche klimapolitische MaRnahmen im VerglSizbrarigCP

2.1.1 KLIMAPROJEKTION: TEMPERATUR

Abbildung stellt die Temperaturentwicklung unter einem RCP4.5 und RCP8.5 Szenario dar. Dabei erhdht sic
Temperatur in NRW bis Mitte des Jahrhunder20¢2)3th Vergleich zur Klimareferenzperiod20Q®7am
1,3C im RCP4%enario und um IC8im RCPBSzenario. Bis Ende des Jahrhunderts wird nacls68ddb

eine Erhdhung um und nach RCPBz&nario eine Erhéhung urfiC3jh Vergleich zur Klimareferenzperiode
1972000 prajiziert.

2.1.2 KLIMAPROJEKTION: NIEDERSCHLAG
Die Entwicklung der Niederschlagssumme zeigt eine hohe Varianz. Die Projektionen fur den Jahresniederschl

sen groRRe Unsicherheiten auf, und es existiert ein kleines Anderungssignal im Vergleich AtbBdunagyeite (
Deswegen lasst sich in Bezug auf die Niederschlagsentwicklung kein klarer Trend erkennen.

& . fy HefHe & faqsg P if+i+ @l HA T Hfkzan i ~Nlenal NyInNFeeln y§ fr Blopal N, aflzy ng
Environmental Charige 162. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959378016300681, doi:10.1016/j.gloenvcha.2016.05.009.
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Abbildun@ Temperaturentwicklung in Nordrkiégstfalen 182020. Dargestellt sind die Temperatur in °C fur die Klimanormalperiode. Fir
die Zukunft wird einmal die projizierte Entwicklung durch einSz€Raid (blau) und ein RCB&énario (rot) dargestellt
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Abbildung4: Niederschlagsentwicklung in Nordwestfalen 182020. Dargestellt ist die Niederschlagssumme in mm/Jahr fur die
Klimanormalperiode. Fir die Zukunft wird einmal die projizierte Entwicklung@e¢i&ienario (blau) und ein RCB&é&nario (rot)

dargestelft
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2.2 BEOBACHTETES KLIMA

Die mittlere Lufttemperatur von NRW liegt #2i(KOmanormalperiode 1B8A0). Im historischen Vergleich zur
Klimanormalperiode 18810 ist die Temperatur urfiCLa@hgestiegen. Dabei sind die warmsten Jahre seit Beginn
der Aufzeichnung alle na@9 Merzeichnet. Betroffen sind alle Jahreszeiten mit besonders starker Erwarmung it
Winter und Frihling. Diese beiden Jahreszeiten verzeichneten einen Arsliegigchelyder Klimanormalpe-

riode 1881910 und der Klimanormalperiode202¢1 Auch fir die kaltend warmebedingten Kenntage zeigt

sich der gleiche Trend. Kaltebedingte Kenntage sind Eistage (Tageshdchsttempatundifers@tage (Ta-
gestiefsttemperatur untef@©@). Warmebedingte KenntageHgifte Tage (Tageshdchsttemperatur grof3er oder
gleich 30C) und Sommertage (Tageshdchsttemperatur groRer odef@Jeidkr2Bergleich zwischen Klimanor-
malperiode 194980 und 192020 zeigt, dass die jahrlichen Eistggenfl Frosttagel{) abnelan. Dagegen

nehmen die Sommertage (+13)ailden Tage (+4)'zu

Die Niederschlagssumme zeigt fir den gleichen Zeitraum einen An$tiegivdervh2utigen Stand vom870

pro Jahr. Saisonal zeigt sich ein differenziertes Bild. So nahm die Niederschlagsmenge zwischen 1881 bis 1910
bis 2020 im Winter unv2ézu und im Sommer und®dab. Auch Extreme des Niederschlags zeigen eine Verande-
rung zwischen den Klimanormalperioded 98B uind 199020. So steigt die Anzahl der Starkniederschlagstage,
also Tage mit einer Tagesniederschlagssumm&®omlih Mittel in NRW an. Dieser Anstieg ist jedoch nicht
signifikant

Durch die Lage des Kreises Duren in den Grof3landschaften Niederrheinische Bucht und Eifel ist das beobachtet
lokal unterschiedlich charakterisiert. Dieses Kapitel beschreibt das Klima im gesamten Kreis, tber die Einteilu
die Cluster und die m@nen Kommunen wird danach eine scharfere Differenzierung des lokalen Klimas erfolgen.

2.2.1 TEMPERATURENTWICKLUNG

Dargestellt sind temperaturbedingte Klimaindizes. Die Lufttemperatur [°C] [Jahr] beschreibt die bodennahe mit
Lufttemperatur inf@ Hohe tGber dem Erdboden, was dem Aufenthaltsbereich des Mensch&rDartpgstelit

sind die Sommertage il3en Tage. Sommertage beschreiben Tage mit Tageshochsttempera@rend/on 25
mehr. Heil3e Tage sind Tage, an denen eine Tageshochsttempet@tarreachB806der Uiberschritten wird. Beide
Indizegzeigen auf, ob ein Gberdurchschnittlicher Warmereiz vorhanden ist. Auch dargestelihdikisEgst
Frosttage sind Tage mit Tagestiefsttemperatur gleich oder unter 0°C. Eistage sind Tage mit Tageshdchsttemy
unter O°C. Beide Indizes sindagischauliches Maf3 zur Darstellung eines tiberdurchschnittlichen Kaltereizes

O anU0 ittt i1+ @Tf - ay -« ynj fA &y ' ~3 Tqesf,. fyndqy Aadmnfpukpibylin-08° "~ & f
foblaetter/09Factsheet NRW_211210.pdf.
6 an0 W1 i7i ¢ @Tf &y ~yn fA &y '«3 laqesf,fyndqy AadmnhpkchEyin-od  ~éf
foblaetter/09Factsheet NRW_211210.pdf.
20 an0 Jri71 i+ @l qes=f 34&tk e-IERebnissétaus der Rlimafolgdnaje ¥ f JFy mad gl gpnyedeagadyl O &an

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/Screen_Klimabericht_2021_220214 low.pdf.
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2.2.1.1 TEMPERATURENTWICKLUNG IM KREIS DUREN

Der Kreis zeigt fur die Klimanormalperiod@d@®&ine Lufttemperatur von°Ti&bbildund), was 0,5C lber
der landesweiten Jahrestemperatur liegt. Die Jahrestemperatur ist seit der Klimanormdlpéoq@er)adh
1,4°C gestiegen. Die Jahre 2020, 2022 und 2023 sind dabei seit 1881 die warmsten gemessenen Jahre
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Abbildung: Dargestellt ist die Lufttemperatur in °C fiir den Kreis Diren in Klimanormalperioed?20on 1881

Auch Klimaindizes flr besonders warme Tage zeigen einen Anstieg Uber den Zeitraum 1951 bis 2020 im Krei
So stiegen die Sommertage (TageshochsttemperatGCymor2Zbagen in der Klimanormalperiode 115851

auf 39Tage in der Klimanormalpi®992020 (+IFagean Abbildung). In der Klimanormalperiode -P22D

liegt der Kreis leicht tber dem NRW weiten MittelweTagetB6
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Abbildun@: Dargestellt sind die Sommertage als Tage/Jahr fir den Kreis Diren in Klimanormalpe+&@2éh von 1951

AuchdieBhevay | f1a || f1 &' ¥psliegen voied TageAniaghen-138980 aufeunddge
zwischen 192020 afAbbildung). Im Vergleich zu NRW hat der KreisDérgilen Tag méhr
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Abbildung: Dargestellt sind dieilRen Tage als Tage/Jahr fir den Kreis Duren in Klimanormalperiod2®2@n 1951

Gleichzeitig sanken die kaltebezogenen Kenntage in den Jetizten if® Kreis. So reduziert sich die Anzahl an
Frosttagen (TagestiefsttemperatiGy Om Ibage zwischen der Klimanormalperiod@2Bib(GVage) und der
Klimanormalperiode 129P052Tage) fir den Kreis Diipdsbildund). Damit hat der Kreis Duren in der letzten
Klimanormalperiode Bfbsttage weniger als der landesweite Durchschnitt. Ein ahnliches Bild ergibt sich bei de
Eistagen (Tageshochsttemperati®)>@bbildund@). Hier liegt der Kreis Diren in der Klimanormalperiede 1991
2020 bei Bagen pro Jahr unter dem-WBW®n Schnitt von T&gen pro Jahr. Im Vergleich zur Referenzperiode

19511980 (IBage) zeigt sich ein Riickgandiinfilage pro Jahr
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Abbildun@: Dargestellt sind die Frosttage als Tage/Jahr fur den Kreis Diren in Klimanormalperigd2a.von 1951
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Abbildun@: Dargestellt sind die Eistage als Tage/Jahr fur den Kreis Dlren in Klimanormalperid@2a.von 1951
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2.2.1.2TEMPERATURENTWICKLUNG IN DER GEMEINDE ALDENHOVEN

Die Analyse der mittleren Lufttemperaturen tber die Klimanormalperioded %/ Hi881ORD20 zeigt einen

klaren Erwarmungstrend fur Aldenh@aaildund.Q. In den friihen Perioden (X880 bis 198980) lagen die

Werte relativ stabil zwischen 9,6 und 9,8 °C, mit nur geringen SchwankuKtyeanabkperiod®7 X000

ist ein deutlicher Temperaturanstieg zu beobachten, der sich in den letAdimbamlemalperiodenochmals
verstarkt. Diglimanormalperiod®9®020 erreicht mit 10,7 °C den Hochstwert der gesamten Zeitreihe. Im Ver-
gleich zur Referenzperiode 488D (9,6 °C) betragt die Erwarmung damit rund 1,1 °C.
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Abbildund.Q Beobachte Anderung der Lufttemperatur [°C] v202IBRIr die Gemeinde Aldenidven

75, 75,
@, .
}.\;,0 P,J\ 30!.

Tea yfa ‘& ndkz i nNz3ak" f1 aAbfBbung) Vondurchschrittich 26 Tégenynd  nj
derKlimanormalperiod®5X 980 steigt die Zahl kontinuierlich auf 3@l(Q96)1 32 (1#00) und 36 Tage (A981

2010). In der jungskimanormalperiod®9X®020 werden 41 Sommertage erreicht. Dies entspricht einer Zunahme
um 15 Tage innerhalb von 70 Jahren, also rund 58 %.
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Abbildund 1 Beobachte Anderung der Sommertage [Tage/Jahd2a20 f06die Gemeinde AldenRbven

Auch die Zatier HeiReMage hat sich signifikant erlg@hbildund 2. In deKlimanormalperiod®5X 980 traten
im Mittel vier Heil3e Tage auf, in den folgenden Perioden fi89()986dchs (12000) und sieben (12810).
In der juingstellimanormalperiod®9#020 stieg die Anzahl auf neun Tage an. Damit hat siaiedid&iBbh
Tage seit den 1950er Jahren mehr als verdoppelt.
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Abbildund 2 Beobachte Anderutey HeiReflage [Tage/Jahr] von-PARD fiir die Gemeinde AldenRbven
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Die Frosttage (Tmin < 0 °C) haben im Zeitverlauf deutlich abgenoniflierariordealperiod®5X 980 traten

im Mittel noch rund 61 Frosttage pro Jahr auf. Dieser Wert sank auf etwa 899@)gend 9@1Tage #£90D)

und blieb damit zunachst relativ stabil. Adlidenormalperiod®8Xk010 setzte ein starkerer Riickgang ein, so-
dass in der jungstEfimanormalperiod®9&020 nur noch etwa 48 Frosttage pro Jahr registriert wurden. Damit ist
die Zahl der Frosttage seit den 1950er Jahren A3 Tawge zurickgega@ebildund.d. Ein ahnlicher Trend

zeigt sich bei den Eistagen. In der Klimanormalperi@@2@98adrden durchschnittlich sieben Eistage pro Jahr
registriert, gegeniber zwolf Tagen in der Referenzperih@80AAE1iIldund 4.
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Abbildund.3 Beobachte Anderung der Frosttage [Tage/Jahr}2020L85die Gemeinde Aldenhoven [22].
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Abbildund 4 Beobachte AnderungEigage [Tage/Jahr] vi®52020 fiir die Gemeinde AldenRbven
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2.2.1.3TEMPERATURENTWICKLUNG IN DER GEMEINDE INDEN

In Inden zeigt die Auswertung der mittleren Lufttemperaturen Uber die Klimanormalperiafi6tGbis 1SRRI

2020 einen deutlichen Erwarmungsidabildund . Wahrend die Temperaturen in den friihen Perioden (1881
1910 bis 192960) mit Werten zwischen 9,6 und 9,9 °C relativ stabil blieben, ist im Z&i880rmeid ddithter
Ruckgang auf 9,5 °C erkennbar. Kbndanormalperiod®64 990 setzt eine kontinuierliche Erwarmung ein, die
sich in den letzten beid€imanormalperioddesonders deutlich zeigt. Dies resultiert in einer mittleren Lufttem-
peratur von 10,8 °C inidEmanormalperiod®9%020, was einem Anstieg um rund 1,2 °C seit Beginn der Messun-

gen entspricht.
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Abbildund 5 Beobachte Anderung der Lufttemperatur [°C] v@082(BRIr die Gemeinde 1Aten

Die Zahl der Sommertage erhdhte sich im Zeitra@@209%dutlich. Wahrend inklgnanormalperiod®5i
1980 durchschnittlich 28 Sommertage pro Jahr auftraten, lag der Wienaimodealperiod®9X020 bereits
bei 42 Tagen. Damit ergibt sich ein Zuwachs von 5G\Bbddentg(©.
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Abbildund.6 Beobachte Anderung der Sommertage [Tage/Jahd2020 I06die Gemeinde IAtlen
Ein vergleichbarer Trend zeigt sich bei den HeilRen Tagen. ZwiseBenviigddn im Mittel finf HeiRe Tage pro

Jahr registriert. In ddimanormalperiod®9#020 stieg dieser Wert auf zehn Tage an und hat sich damit innerhalb
von vier Jahrzehnten verdoppéli(dund. 7.
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Abbildund.7 Beobachte Anderutey HeiRemage [Tage/Jahr] von-PBRD fiir die Gemeinde IAten

Die kaltebezogenen Indikatoren zeigen hingegen einen Rickgang. So sank die Zahl der Frosttage (Tiefsttem

unter 0 °C) von etwa 61 Tagen iKlidesinormalperiod®©5X 980 auf rund 47 Tage irktisranormalperiode

199XR020Abbildund.8. Auch die Zahl der Eistage (Hochsttemperatur unter 0 °C) verringerte sich im gleichen Ze

raum. Wahrend zwischen 4980 durchschnittlich elf Eistage pro Jahr auftraten, warerkdisnandemalperi-
0de199X020 nur noch etwa sechs Pdueldund 9.
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Abbildund.8 Beobachte Anderung der Frosttage [Tage/Jahr}2020l851die Gemeinde IAtlen
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Abbildund 9 Beobachte Anderung der Eistage [Tage/Jahr}2080 fifildie Gemeinde IAtlen
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2.2.1.ATEMPERATURENTWICKLUNG IN DER GEMEINDE NIEDERZIER

In Niederzier zeigt die Auswertung der mittleren Lufttemperaturen Uber die Klimanormalperiad&tOvois 1881
199020 einen klaren Erwarmungstrend. Wahrend die Werte in den frihen Perioden zwischen 9,5 und 9,8 °C
konstant blieben, setzte ab llgmanormalperiod®6K& 990 ein deutlicher Anstieg ein. Besonders ausgepragt ist
dieser in den letzten beiddimanormalperiodesodass fur 19020 eine mittlere Lufttemperatur von 10,7 °C
erreicht wurde. Dies entspricht einer Zunahme um rusditlBethn der MessungdibildungO.
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Abbildun@Q Beobachte Anderung der Lufttemperatur [°C] v202(BRIr die Gemeinde Niedéfzier

Die Zahl der Sommertage hat im Betrachtungszeitraum spurbar zugenommen. Wurded 280saivittl951
28 Tage mit einer Hochsttemperatur tUber 25 °C verzeichnet, stieg dieser \Wep0Obiufl921Tage an. Damit
ergibt sich eine Zunahme von etwa 50 PAiz@Edun@).
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Abbildun@1 Beobachte Anderung der Sommertage [Tage/JahrJ2aa0 f06die Gemeinde Niedétzier
Auch die Heil3en Tage nahmen merklich zu. Wahrétidnarsemalperiod®5X 980 durchschnittlich vier Tage

mit Temperaturen von mindestens 30 °C gemessen wurden, liegt der Wiaridiiordmalperiode99R020
bereits bei zehn Tagablildun@3.
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Abbildun@2 Beobachte Anderuley HeiRefiage [Tage/Jahr] von-PBRD fiir die Gemeinde Niedétzier
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Die Frosttage gingen dagegen zurtick. In der Referenzpefi98e t8th noch etwa 61 Frosttage pro Jahr auf,
wahrend in der jungst€hmanormalperiod®9020 nur noch rund 46 Tage registriert wAldgld(n@3.
Eine ahnliche Entwicklung zeigt sich bei den Eistagen. Wahrend zui98tem1986hnitt elf Eistage gezahlt

wurden, reduzierte sich die Zahl bigD2Mauf etwa sechs TAbbildung@4.
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Abbildun@3 Beobachte Anderung der Frosttage [Tage/Jahr}2020L65die Gemeindederziét
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Abbildun@4 Beobachte Anderung der Eistage [Tage/Jahr}-2080 851die Gemeinde Niedétzier
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2.2.1.5TEMPERATURENTWICKLUNG IN DER LANDGEMEINDE TITZ

In der Landgemeinde Titz zeigt die Auswertung der mittleren Lufttemperaturen Uber die Klimanormalperioden
1881910 bis 192020 einen kontinuierlichen Erwarmungstrend. Wéahrend die Temperaturen in den frihen Ja
zehnten relativ stabil zwischen 9,8/tC lagen, setzte abkienanormalperiod®6K& 990 eine deutliche Zu-

nahme ein. Besonders stark ausgepragt ist diese Entwicklung in den leKliemebeidealperiodesodass der
Mittelwert fur 199020 bei 10,7 °C liegt. Damit ergibt siatstagAm rund 1,3 °C seit Beginn der Messungen
(Abbildun@$.
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Abbildun@5 Beobachte Anderung der Lufttemperatur [°C] v@02IB&i die Landgemeinde*Titz
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Die Zahl der Sommertage ist im Zeitraud®0P@6Markant gestiegen. In der Referenzperiofi@80&MLirden
durchschnittlich 28 Tage registriert, wahrend in der jitigsi@oermalperiod®9X020 bereits 42 Tage gezahlt
wurden. Dies entspricht einem Anstieg um 50 Pdolzischir{@6.

45
40
35
30

25

75 7, 7, 7 7
7. ; %, ; P %, 2,97,
5%, 55, g, <0y, 2

Abbildun@6 Beobachte Anderung der Sommertage [Tage/Jahj2020 f@6die LandgemeindeTitz

Auch die HeilRen Tage nahmen deutlich zu. Warerkémiamngemalperiod®5KX980 im Mittel vier Tage, so stieg
die Zahl bis 192020 auf zeliragan Abbildun@7.
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Abbildun@7 Beobachte Anderuley HeiRefage [Tage/Jahr] von-PORD fur die LandgemeindeTitz

Im Gegensatz dazu sind die kaltegepragten Kenngrof3en ricklaufig. So sank die Zahl der Frosttage von rund 6
in derKlimanormalperiod®5X 980 auf etwa 50 Tage in der jungsteanormalperiod®9X020 Abbildung

28.

Ein ahnlicher Trend zeigt sich bei den Eistagen: Wahrend in der Referenfig8tbdectdddrchschnittlich zehn

Tage pro Jahr registriert wurden, sank dieser Wert in der Klimanormalp@fig@ea@®alr noch sieben Tage
(Abbildun@9.
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Abbildun@8 Beobachte Anderung der Frosttage [Tage/Jahr}2020L851die LandgemeindeTitz
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Abbildun@9 Beobachte Anderung der Eistage [Tage/Jahr}20a0d 851die LandgemeindeTitz
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2.2.1.6 TEMPERATURENTWICKLUNG IN DER STADT JULICH

In der Stadt Julich zeigt die Auswertung der mittleren Lufttemperaturen tber die Klimanormalpe@®ith von 1881
bis 1992020 einen deutlichen Erwarmungstrend. Wahrend die Temperaturen in den friihen Jahrzehnten relativ ¢
zwischen 9,6 und 9,9 °@riagetzte ab 1%990 eine spurbare Zunahme ein. Besonders stark féllt diese in den
letzten beiden Perioden aus, sodagdidianormalperiod®9®020 mit 10,8 °C den héchsten Wert der Zeitreihe
erreicht. Damit ergibt sich ein Anstieg von rundelt Bégisn der Messungéb{ldung0.
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Abbildun@Q Beobachte Anderung der Lufttemperatur [°C] vB82B&Ir die Stadt Jiffich

Die Zahl der Sommertage hat im gleichen Zeitraum erheblich zugenommen. In der Refersi@fievwodecto51
durchschnittlich 28 Sommertage pro Jahr registriert, wahren&ksandemalperiod®9020 bereits 42 Tage
waren. Dies entspricht einer Zunahme um rund 50 ARobAdon($).
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Abbildun@1 Beobachte Anderung der Sommertage [Tage/Jahj2020 f06die Stadt Jifich

Noch deutlicher zeigt sich der Trend bei den HeiRen Tagen. Wahrend z&@8than LBl lediglich vier Tage
pro Jahr registriert wurden, verzeichnete die Kigsteormalperiod®9X020 bereits zehn Tage. Damit hat sich
die Zahtler HeiReiage in Julich mehr als verdopgjdaiifiun®?.
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Abbildun@2 Beobachte Anderuley HeiRefiage [Tage/Jahr] von-PBRD fiir die Stadt Jiffich
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Im Gegensatz dazu sind die kéltegepréagten KenngréRen riicklaufig. Die Zahl der Frosttage sank von etwa 61 T
derKlimanormalperiod®5X 980 auf rund 48 Tage in der junigbreanormalperiod®9020 Abbildun@3.
Auch die Eistage zeigen diesen Abwartstrend: Wahrend in der Referenzpegioda MA8&l zehn Tage gezahit
wurden, waren es in #éimanormalperiod®9X020 nur noch sechs Tage proAkdadildin@4.
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Abbildun@3 Beobachte Anderung der Frosttage [Tage/Jahr} 2020185 die Stadt Jiffich
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Abbildun@4 Beobachte Anderung der Eistage [Tage/Jahr} 2080 fi5Idie Stadt Jiffich
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2.2.1.7TEMPERATURENTWICKLUNG IN DER STADT LINNICH

In der Stadt Linnich zeigt die Auswertung der mittleren Lufttemperaturen tber die Klimanormalperiden von 1
1910 bis 198020 einen kontinuierlichen Erwarmungstrend. Wéahrend die Temperaturen in den friilhen Jahrzeht
weitgehend stabil bei Werten zeisé&b und 9,8 °C lagen, setzte &himi@normalperiod®6X 990 eine deut-

liche Zunahme ein. In der jindslieranormalperiod®9X¥020 wurde mit 10,7 °C der hochste Wert erreicht. Damit
liegt die Temperatur rund 1,2 °C Uber den AusgangswertemidbmiiiormalperiodegAbbildung;.
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Abbildun@5 Beobachte Anderung der Lufttemperatur [°C] vR02IB&I die Stadt Linfich

Die Zahl der Sommertage ist im Zeitrau@0P86deutlich gestiegen. In der Referenzperia68®&Airden im
Mittel 28 Sommertage pro Jahr verzeichnet, wahrendikdsriammmalperiod®9XR020 bereits 42 Tage waren.
Dies entspricht einer Zunahme von rund 50 Pxbbddu( 9.
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Abbildun@6 Beobachte Anderung der Sommertage [Tage/Jahd2af0 I96die Stadt Linfich

Noch deutlicher zeigt sich der Trend bei den Heil3en Tagen. Zwisgd@mwueddn durchschnittlich vier Tage pro
Jahr registriert, wahrend die junigiteanormalperiod®9®020 bereits zehn Tage verzeichnete. Damit hat sich
die Zahtler Heil3emage in Linnich mehr als verdopjdatilfung@y.
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Abbildun®7 Beobachte Anderuley HeiRefiage [Tage/Jahr] von-PORD fiir die Stadt Linfiich

Im Gegensatz dazu sind die kaltegepragten Kenngréf3en riicklaufig. Die Zahl der Frosttage nahm von rund 60 T
derKlimanormalperiod®5X 980 auf etwa 48 Tage irktisranormalperiod®9X020 abAbbildungg. Auch

die Eistage zeigen diesen Abwartstrend: Wahrend in der ReferenzgEdg@lei 86tel zehn Tage gezéhlt wur-

den, waren es in ddimanormalperiod®9%020 nur noch sieben Tage proAldhidung9.
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Abbildun@8 Beobachte Anderung der Frosttage [Tage/Jahr}202085die Stadt Linfich
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Abbildun®9 Beobachte Anderung der Eistage [Tage/Jahr} 2080 fiFIdie Stadt LinAich
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2.2.2 NIEDERSCHLAG

Dargestellt sind niederschlagbedingte Klimaindizes. Die Niederschlagssumme [mm][Jahr] zeigt alle Niederschi
flussiger und fester Form (Schnee) auf. Ebenfalls werden die Starkniederschlagstage dargestellt. Diese sind T
denen die Tagesniedemgibumme 20m Uberschreitet. Die Verdunstung, dargestellt durch die Grasreferenzver-
dunstung als klimatische Wasserbilanz ist eine abgeleitete Grél3e und ergibt sich aus der Differenz der Niedersc
hohe und der Evapotranspiration. In der Klimanorrdelh88&020 liegt die klimatische Wasserbilanz mii 28

pro Jahr deutlich unter den vorangegankémamormalperiod® Sie wird als MaR fur Trockenheit bzw. ausrei-
chende Wasserversorgung verw@ndet

2.2.2.1NIEDERSCHLAG IM KREIS DUREN

Die Jahresniederschlagssumme im Kreis Diuremrmmn@dbBddungtO liegt unter dem Bundeslandmittel von
869mm(Klimanormalperiode 1:2920). Im Vergleich zur Jahresniederschlagssumme der Klimanormalperiode 18€
1910 (702m pro Jahr) zeigt sich ein leichter Ah&tlagter 3 und 2 haben einen héheren Niederschlag als Cluster
1. Die raumliche Lage der Cluster bietet eine Erklarung hierfur: In Cluster 1 wirkt sich der Einfluss der Eifel im \
noch ausgepragter auf das Niederschlagsgeschehen aus als in Cllisief2ibd die Niederschlagssumme
jedoch Uber die betrachteten Klimanormalperioden variiert, kristallisiert sich kein klarer Trend heraus.
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AbbildungQ Dargestellt ist die Niederschlagssumme in mm fiir den Kreis Diren in Klimanormalperiad20.von 1881

In der Klimanormalperiode 48®0 liegt die klimatische Wasserbilanz mitnl@& Jahr deutlich unter den vo-
rangegangenen Klimanormalperio8lebildungt1® Die klimatische Wasserbilanz weist regional starke Unter-
schiede auf. Sie wird fir jede Kommune im Zusammenhang mit den Klimaindizes Niederschlagssumme und Sta
und Starkniederschlagstage in den folgenden Kaféitebrt
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8.0 ano I’ i1 wfdedmBRa" Rene RAf AyakHAa3- yli e fynq-yl*eéedqn Aadednakz'IHA
las.nrw.de/sites/default/files/2022/Methodik_Klima_03_Niederschlagssumme.pdf.
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Abbildungt Dargestellt ist di#gmatische Wasserbilanz in mm/Jahr fur den Kreis Duren in Klimanormalperiocf20on 1961
2.2.2.2NIEDERSCHLAG IN DER GEMEINDE ALDENHOVEN

Die jahrliche Niederschlagssumme der Gemeinde Aldenhoven zeigt, wie zu erwarten, eine hohe Schwankung
Die Klimanormalperiode 230 war mit 681 mm die trockenste Phase der letzten rund 140 Jahre, wéhrend c
Klimanormalperiod®8X®010 mit tiber 802 mm den hdchsten Wert erfdbiiithi(gld. Auffallig ist, dass die
zweite Halfte der Messreihe von 1881 bis 2020 im Durchschnitt niederschlagsreicher ausféllt als die erste Halft
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Abbildung2 Beobachte Anderung der Niederschlagssumme [mmPa@0 188die Gemeinde Aldenfibven
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Deutlich geringer lassen sich dagegen Verdnderungen bei den Starkniederschlagstagen (mindestens 20 mm |
schlag pro Tag) erkenmdnb{ldungl3. Die geringste Anzahl trat in den Jahren 1975, 1976 und 2011 mit jeweils r
einem Starkniederschlagstag auf, wahrend im Jahr 1984 mit insgesamt zehn Tagen der Hochstwert der Beobac
reihe erreicht wurde.
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Abbildung3 Beobachte Anderung der Starkniederschlagstage [Tage/Jah2D2onfli98ie Gemeinde Aldenfbven

Die Niederschlagssumme der jingsten Klimanormalperi@d2al€gt in Aldenhoven nur noch bei rund 745 mm.

In Kombination mit den stetig steigenden Lufttemperaturen hat sich dadurch die Wasserbilanz deutlich verschi
tert Abbildungt4. Wahrend in digiimanormalperiod®8X010, als noch tber 802 mm Niederschlag gemessen
wurden, die Wasserbilanz bei etwas tber 200 mm lag, betragt sie in déliminetiealperiod®ch rund 145

mm. Die héheren Temperaturen zusammen mit den riicklaufigen Niederschldgen der vergangenen Jahre habe
zu einer verstarkten relativen Trockenheit gefiihrt.
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Abbildung4 Beobachte AnderungldienatischelVasserbilanz [mm] von -P8RD fiir die Gemeinde Aldenfioven
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2.2.2.3NIEDERSCHLAG IN DER GEMEINDE INDEN

Die jahrliche Niederschlagssumme in der Gemeinde Inden weist, wie zu erwarten, eine hohe Schwankungsbre
Die Klimanormalperiode 4230 war mit knapp 637 mm die niederschlagsarmste Phase der letzten rund 140 Jal
wahrend di&limanormalperiod®8®010 mit tber 764 mm den hochsten Wert erAdibhtei(gly. Auffallig

ist, dass die zweite Halfte der Messreihe von 1881 bis 2020 im Mittel deutlich niederschlagsreicher ausfallt a
erste Halfte.
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Abbildung5 Beobachte AnderungNiederschlagssumme [mm] vor2tBRLfur die Gemeinde Iftlen

Veranderungen bei d&arkniederschlagstagerindestens 20 mm Niederschlag pro Tag) sind weniger ausgepragt
(Abbildungtg. Die niedrigste Anzahl dieser Tage wurde in den Jahren 1975, 1976, 2011, sowie 2017 mit jew
einem Tag registriert, wahrend der Héchstweghmitagem Jahr 1984 erreicht wurde.
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Abbildungé Beobachte Anderung der Starkniederschlagstage [Tage/JaR2D20nf{i98it Gemeinde IAten

Die Niederschlagssummektiaranormalperiode 1@Qiegt in Inden bei 768n In Verbindung mit den konti-
nuierlich steigenden Lufttemperaturen hat di¥¢adiserbilardeutlich reduzierAbbildungj. Wéahrend in der
Klimanormalperiod®8®010 mit tiber 764 mm Niederschlag noch eine positive Bilanz von etwasmmahr als 160
erzielt wurde, betrégt sie in der aktukliemnormalperiodair noch runtil0 mrDie Kombination éaéheren
Temperaturaimdgeringeren Niederschladenletzten Jahre flhrt somit zu einer verstéglggven Trockenheit

in der Gemeinde Inden.
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Abbildung7 Beobachte Anderungkienatischen Wasserbilanz [mm] vor20261fiir die Gemeinde IAtlen
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2.2.2.4NIEDERSCHLAG IN DER GEMEINDE NIEDERZIER

Die jahrliche Niederschlagssumme in der Gemeinde Niederzier zeigt wie erwartet eine hohe Variabilitat. Die Kilil
rmalperioden 194940, sowie 1¥X50 waren mit 639 mm die trockensten Phasen der letzten rund 140 Jahre, wa
rend dieKlimanormalperiod®8&010 mit 738 mm den hdchsten Niederschlag Abbiliisn@ 8. Besonders

auffallig ist, dass die zweite Halfte der Messreihe von 1881 bis 2020 im Mittel deutlich niederschlagsreicher a

als die erste Halfte.
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Abbildung& Beobachte Anderung der Niederschlagssumme [mmP@a0 I88die Gemeinde Niedétzier
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Die Entwicklung d&tarkniederschlagstggendestens 20 mm Niederschlag pro Tag) zeigt weniger deutliche Trends
(Abbildung9. Die geringste Anzahl solcher Tage wurde in den Jahren 1975, 1976 und 2022 mit jeweils nur ein
registriert, wahrend der Hochstwert im Jahr 128Amiiagesrreicht wurde.
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AbbildungQ Beobachte Anderung der Starkniederschlagstage [Tage/Jah2D20nfii98ie Gemeinde Nied& zier

In der juingsten Klimanormalperiode&@20Q liegt didiederschlagssumimeNiederzier bei knap8 mmZu-

sammen mit den kontinuierlich steigenden Temperaturen hav\édsetivilardeutlich verschlechtefthpbil-

dung50. Wahrend in d€limanormalperiod®8X®010 noch tber 738 mm Niederschlag gemessen wurden und die
Wasserbilanz bei Uberrh88ag, betragt sie in der aktueKdimanormalperiodir noch etw@s mmbDie Kom-

bination aubdheren Temperaturamdgeringeren Niederschlagahsomit zu einer verstarkiglativen Trocken-
heitgeflhrt.
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AbbildungQ Beobachte Anderungkiieratischen Wasserbilanz [mm] vor20261fiir die Gemeinde Niedérzier
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2.2.2.5NIEDERSCHLAG IN DER LANDGEMEINDE TITZ

Die jahrliche Niederschlagssumme in der Landgemeinde Titz weist erwartungsgemaf eine hohe Schwankung
auf. Am trockensten war die Klimanormalperiode940Iit knapp 661 mm, wahreridlidianormalperiode
198010 mit tber 780 mm die regenreichste Phase der letzten rund 140 Jahlbitdustpit Auffallig ist,

dass die zweite Halfte der Messreihe@88)Lim Durchschnitderschlagsreicher ausféllt als die erste Halfte.
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Abbildung1 Beobachte Anderung der Niederschlagssumme [mmPaaf f88die LandgemeindeTitz
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Die Anzahl d8tarkniederschlagstdgendestens 20 mm Niederschlag pro Tag) zeigt dagegen nur begrenzte Veral
derungenAbbildun®d. In den Jahren 1975, 1976 und 2018 wurde mit jeweils einem Tag der niedrigste Wert der |
registriert, wahrend 1984 zaiin Tagatas Maximum erreicht wurde.

7 7 7 7 e Z Z
o P By B 9o 975 %

Abbildung?2 Beobachte Anderung der Starkniederschlagstage [Tage/JaR2D2onfli98it Landgemeinde®Titz

In der aktuellen Klimanormalperiode&02Q liegt didiederschlagssuminditz bei 726m Im Zusammenspiel

mit den gestiegenen Temperaturen hat sich daduliohatigche Wasserbildezntlich verschlechtefiopildung

53. Wahrend in d€limanormalperiod®8X010, als noch tiber 780 mm Niederschlag gemessen wurden, die Bilan:
bei gutLl80 mrtag, betréagt sie heute noch etwas tber 120 mm. Dies verdeutlicht die zetettvedmdekenheit

die sich durch geringere Niederschlage und wachsende Verdunstungsverluste in den letzten Jahren verstarkt b
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Abbildun$3 Beobachte Anderungkieratischen Wasserbilanz [mm] vorR0261fir die LandgemeindeTitz

2.2.2.6 NIEDERSCHLAG IN DERBTABT

Die jahrlichbliederschlagssumim der Stadt Jilich zeigt eine deutliche Varianz Uber den gesamten Beobachtungs
zeitraum. Am trockensten war die Klimanormalperiadi@2881t rund 626 mm, wahren€lidianormalperiode
1982010 mit 753 mm den héchsten Wert der letzten 140 Jahré\bhikdcimgp4. Insgesamt fallt die zweite

Halfte der Messreihe von 1881 bis 2020 im Durchschnitt feuchter aus als die erste Halfte.
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Abbildung4 Beobachte Anderung der Niederschlagssumme [mmPaad f88die Stadt Jiffich
Deutlich weniger klar lassen sich Ver'anderungen$Ieirldeiaderschlagstag|r§) i i 334 | Abbil akzAn

dung53. Den niedrigsten Wert der Zeitreihe markieren die Jahre 1975, 1976, 1977 und 2011, sowie 2022 mit je
einem Starkniederschlagstag, wahrend im Jahr 2684 Tageter Hochstwert gemessen wurde.
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Abbildun5 Beobachte Anderung der Starkniederschlagstage [Tage/Jak2DP26nfilogie Stadt Jiffich

In der jungsten Klimanormalperiode&@2(1 betragt didiederschlagssumimelilich rund53 mmZusammen

mit den steigenden Lufttemperaturen wirkt sich dies deutlickkiimbitdsehe Wasserbilans Abbildundgg.
Wahrend in d&llimanormalperiod®8#010, als noch tber 753 mm Niederschlag fielen, die Biladz®ennund

lag, sank sei in der aktueKémanormalperiodmter 100 mm. Die steigenden Temperaturen in Verbindung mit den

zurlickgehenden Niederschlagen haben somit zu einer spurbar zunehmenden relativen Trockenheit gefiihrt.
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Abbildung6 Beobachte Anderung der Klimatischen Wasserbilanz [mn2@20 fi@élie Stadt Jiffich
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2.2.2.7NIEDERSCHLAG IN DER STADT LINNICH

Auch in der Stadt Linnich zeigt die jahrliche Niederschlagsentwicklung erhebliche Schwankungen. Die Klimant
periode 1941940, sowie 1950 waren mit 667 mm, bzw. 668 mm die niederschlagsarmsten Phasen der letzt
140 Jahre, wéhrend inkdenanormalperiod®8X&010 mit mehr als 780 mm der héchste Wert erreicitlwurde (
bildung57. Insgesamt ist die zweite Halfte der Meg4&##020) im Mittel niederschlagsstarker als die erste
Halfte.
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DieStarkniederschlagstdgandestens 20 mm/Tag) zeigen dagegen keine ausgepragta@hbiicunu$g. Am
seltensten traten sie in den Jahren 1975, 1976 und 2011 mit jeweils nur einem Tag auf, wahrermbim Jahr 1984
Tagemer Spitzenwert registriert wurde.
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Abbildung8 Beobachte Anderung der Starkniederschlagstage [Tage/Jak2D20nfiliogie Stadt Linfich

In der aktuellen Klimanormalperiode&02Q liegt didiederschlagssumimé.innich bei etwd0 mmAngesichts
steigender Temperaturen falltkilimatische Wasserbilaeztlich geringer aus als noch in den vorangegangenen
ZeitraumerApbildun$9. Wahrend zwischen 1981 und 2010 bei tiber 783 mm Niederschlag noch eine Bilanz von

180 mm zu verzeichnen war, betragt sie heute nur nb86 etma
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Abbildun$9 Beobachte Anderungkienatischen Wasserbilanz [mm] vor20@61fiir die Stadt Linfich
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2.3 HOTSPOTANALYSE

DieHotspotAnalyse baut auf den kommunenscharfen Auswertungen der Klimadaten auf und ermdglicht eine ra
lich differenzierte Betrachtung innerhalb des Kreisgebiets. Dabei wird deutlich, dass sich die Folgen des Klimawze
nicht Uberall gleich auswirken: réfitheinige Gebiete besonders von Hitzeballungen und Trockenheit betroffen
sind, zeigen andere eine erhchte Anfalligkeit fir Waldbrand oder Uberflutungen.

Zur naheren Untersuchung werden verschiedene Belastungsfelder herangezogen, die sich infolge des Klimaw
verstarken: die thermische Belastung durch Hitzetage, die Dirreempfindlichkeit, die Entwicklung des Waldbral
fahrenindex sowie lokale Klimaaealydie Tagnd Nachtsituation abbilden. Ergénzt werden diese durch Klima-
projektionen, die zukinftige Trends sichtbar machen und durch den Kloesoagdrlstand, der die Anpas-
sungsfahigkeit der Kommunen berticksichtigt.

2.3.1 DURREEMPFINDLICHKEIT

Der Klimaatlas NRW stellt unter Verwendung von Datengrundlagen des Geologischen Dienstes NRW landes!
Durreempfindlichkeit fur Wald, Grinland und Ackerflachen in Durreempfindlichkeitsklassen dar. Der in der Eife
gende Teil des Kreises Direresstridlers von Dirre bei Waldstandorten betroffen, wahrend die Zilpicher Bérde
und Jiilicher Borde vor allem von Durre bei Acker und Griinland betroffen sind

Im Kontext des Wiederbewaldungskonzeptes NRW wurde dieSkamsitickarte fir das Umweltministerium
NRW entwickelt. Sie beinhaltet auch eine Karte, die die Empfindlichkeit forstlicher Standorte gegentiber metec
gischer Dlrre, also dem Vorkommen von unterdurchschnittlichen Niederschlagen Uber eine ldagaeditPeriode,

Die Durreempfindlichkeit Wald (Datenquelle geologischer Dienst NRW) beschreibt die Empfindlichkeit von Wald
orten gegeniiber meteorologischer Dirre (unterdurchschnittliche Niederschlage lber einen langeren Zeitraum
Durreempfindlichkeit kann dabé Klassen eingeteilt werden. Diese Klassen sind sehr hoch (sehr trocken), hoc
mittel bis hoch, gering bis mittel und gering. Genauso erfolgt auch die Betrachtung von landwirtschaftlichen St
orten gegentber meteorologischer Dirre. Diese kdnndand Gnd Acker differenziert werden und haben eben-
falls eine Btufige Klassifizierdag

2.3.1.1 DURREEMPFINDLICHKEIT IM KREIS DUREN

Abbildung0zeigt die Dirreempfindlichkeit von Standorten mit Ackerflachen im Kreis Diren. Dabei wird die Dui
empfindlichkeit gegentiber meteorologischer Durre dargestellt. Diese basiert auf einer Auswertung von Bodenk
in Verbindung mit Klimadaten, Reliefdatgr §tichennutzungen durch den Geologischen Dienst NRW mit dem
Klimaatlas NRW.
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Abbildunglzeigt die Dirreempfindlichkeit von Gri#@tmtiorten gegentiber meteorologischer Durre. Cluster 3
weist viele Standorte mit Grinlandflachen auf. Diese sind im Nordosten groR3tenteils mit einer Dirreempfindlict
von gering bis mittel und im Westenmait Biirreempfindlichkeit von mittel bis hoch charakterisiert.

In Cluster 3 befinden sich einzelne von Diirre betroffene Forststandorte. Diese sind jedoch nicht mit den Forsts
orten in Cluster 2 vergleichbar
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2.3.1.2 DURREEMPFINDLICHKEIT IN DER GEMEINDE ALDENHOVEN

Die Ackerflachen der Gemeinde Aldenhoven sind Uberwiegend nur gering von Durre betroffen. Kritische Bereic
schranken sich auf einzelne Streifen entlang der Bachlaufe sowie auf Randlagen im Westen und Nordosten, w
eine mittlere bis hohe Dirreengtichkeit festgestellt widbbildung?. Insgesamt zeigt Aldenhoven damit im
Vergleich zu anderen Kommunen des Kreises ein eher ginstiges Bild, wobei gerade die wasserferneren Standt
leichteren Boden punktuell starker gefahrdet sind.

Die Analyse der Durreempfindlichkeit von Grinlandflachen in Aldenhoven zeigt ein deutlich kritisches Bild im
gleich zu den Ackerflachrb{ldun®3. Wahrend die Ackerflachen Gberwiegend nur eine geringe Empfindlichkeit
gegenlber meteorologischer Durre aufweisen, sind die Grinlandstandorte der Gemeinde stark betroffen. Beso
auffallig sindieBereiche mit hoher Anféalligik€idsse 4)idostlich von Aldenhoven sowie westlich von Schleiden
Auch nérdlich und 6stlich von Siersdorf sowie zwischen Dirboslar und dem Tagebau Inden sind gréf3ere zusal
hangende Flachen mit mittlerer bis hoher EmpfindliKiaksit @rkennbar. Weniger kritisch erscheinen lediglich
kleinere Flachen im Nordosten sowie an den direkten Ortsrandern, die mit geringer bis mittlerer Empfindlich
durch Klassekmassifiziert sind. Insgesamt verdeutlicht die KasteladaSrinland in Aldenhoven deutlich starker
durch Trockenperioden gefahrdet ist als die Ackerflachen.

Die Analyse der DirreempfindlichkeitorbandeneWaldflachen in Aldenhoven zeigt berwiegend eine geringe
bis mittlere AnfalligkeXigbildun&4). Lediglich kleinere Flachen im Westen und Siiden der Gemeinde sowie in Ran
lage zum Tagebau weisen eine hohe bis sehr hohe Empfindlichkeit auf.
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2.3.1.3DURREEMPFINDLICHKEIT IN DER GEMEINDE INDEN

In der Gemeinde Inden zeigt sich eine deutliche rabififecbezierung in der Durreempfindlichkeit der unter-
schiedlichen Landnutzungin.die Ackerflichen 3 e Ty hwirg dine (iberwiegend geringe bis mittlere Emp-
findlichkeitKlasse 2)egenuber Durreereignissen sichtbar. Insbesondere im zentralen und sudlichen Teil der C
meinde dominieren Flachen mit geringer Anfalidssief1Hohere Empfindlichkeit€lagse 3 und #teten vor

allem am nordlichen und nordwestlichen Rand der Gemeinde auf, wo die Ackerflichen an den Tagebau angr
Diese Bereiche sind potenziell starker durch Dirreereignisse gefahrdet.

Das Griinland 3 3 e g hjveigt insgesamt eine hohere Diirreempfindlichkeit auf als die Ackerflachen. Ein GroRte
der Flachen liegt mittel bis hohen Bereigflasse 3Besonders auffallig ist, dass die empfindlichsiatand-

flachen Klasse )sam Rand der rekultivierten Bereiche sowie an exponierten Standorten vorkommen. Nur wen
Teilflachekonnen hier einer gerir@@rrempfindlichkegiKlasse 1) zugeordnet werD@s verdeutlicht die ver-
gleichsweise hohere Vulnerabilitdt von Griinland gegeniiber Trockenperioden.

Beim Wald (3 3 e Ty yist da$ Bild heterogener, da nur kleinere Waldflachen innerhalb der Gemeinde vorhande
sind. Die bestehenden Waldflachen zeigen eine Uberwiegend hohe bis sehr hohe EBgHorddietskedie nord-

lich und 6stlich des Tagebaus gelegenen Waldstiicke sind deutlich dirreanfallig. Flachen mit geringer Empfindli
tretenhierkaum in ErscheinuAgsammenfassend lasst sich feststellen, dass die Gemeinde Inden in Bezug auf Di
reempfindlichkeit ein differenziertes Muster aufweist: Wahrend die Ackerflachen tberwiegend gering bis mittel e
findlich sind, zeigt sich beim Grinland eine deutlich hédélégkedn Die Waldflachen sind in Inden besonders
stark gefahrdet und kdnnten beekhmenden Dirreperioden erhebliche Beeintrachtigungen erfahren.
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2.3.1.4DURREEMPFINDLICHKEIT IN DER GEMEINDE NIEDERZIER

Die Gemeinde Niederzier ist landwirtschaftlich gepragt, weist aber in Bezug auf die Dirreempfindlichkeit deut
Unterschiede zwischen den Hauptnutzungsariie #udkerflachen § 3 e 1 hijzeigeh iberwiegend eine ge-

ringe bis mittlere EmpfindlichKelagse)2 Insbesondere die zentralen und stdlichen Agrarflachen erscheinen ver-
gleichsweise resilient gegentber Trockenperioden. Allerdings toethmesstiiacheRand sowie in Teilbereichen

im Westen auch Flachen mit erhéhter Empfindikdbkeé ¥lauf, die starker von Trockenheit betroffen sein kdn-
nen.

Das Griinland (3 3 e 1y pjveigt eine hohere Anfalligkeit auf. Hier dominieren mittlere bis hohe Empfindlichkeits-
stufen Klasse)3 Besonders in siedlungshahen Bereichen und in Lagen mit geringerer Wasserversorgung sind ¢
liche Belastungen erkennbar. Nur kleinrAumige Fléachen zeigen eine geringe Empfindlichkeit.

Die Waldflichen 8 3 e ¢ hping iGemeindegebiet eher kleinflachig vorhanden, zeigen aber fast durchgehend
eine hohe bis sehr hohe Dirreempfindlicklassé 4nd5). Besonders exponiert sind isolierte Waldstiicke im
Norden und Westen, die stark von Trockenstress betroffen sind. Standorte mit glinstigen Bedingungen und nie
Empfindlichkeit sind kaum vertreiaeammenfassend zeigt sich, dass die Ackerflachen in Niederzier insgesamt eir
vergleichsweise geringe Dirreempfindlichkeit aufweisen, wahrend insbesondenadvilaldfidchen deutlich
anfalliger gegeniber Durre.sind
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